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AATAATAATATTTATTTTCTTTTTTATAAAATAATTTACAGTTTTTTTTTCTAACTAGGT
AATAATAATATTTATTTTCTTTTTTATAAAATAATTTACAGTTTTTTTTTCTAACTAGGT

KA KA KA KA A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A XA A KA XA KA KA KKK

TAGTGTCTGATTATTTTATCAAACCAATACACTTAGAAACATTATAGTAGTATAGATTTA
TAGTGTCTGATTATTTTATCAAACCAATACACTTAGAAACATTATAGTAGTATAGATTTA

KA KA A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A AR KA KK KK

ATATATTGTTAGTGTATAAATATATGGGAAAATATTTAGTATATTGTCAGTGGAGTTTCT
ATATATTGTTAGTGTATAAATATATGGGAAAATATTTAGTATATTGTCAGTGGAGTTTCT

KA KA A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR A AR AR KK

AGACTCCACAAGTAAAATTAGAGGGTTGACAAGTGTCCTATAGATGCATAATAAAATATT
AGACTCCACAAGTAAAATTAGAGGGTTGACAAGTGTCCTATAGATGCATAATAAAATATT

KA KA A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR AN A AKX KK

AAAAAGAAATGTTTTAAAAAGACACGTGATAATTTTTAAAAATTGCTTGTAAAATAAAAA
AAAAAGAAATGTTTTAAAAAGACACGTGATAATTTTTAAAAATTGCTTGTAAAATAAAAA

Rk Rk ki kb kb kb b b b bk bk kR kb kR R e R R b S R S

AATACAATGCTAGTATACCAAATACTAATCCAAAATATATACACGAAAAAATTAACTACA
AATACAATGCTAGTATACCAAATACTAATCCAAAATATATACACGAAAAAATTAACTACA

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

TAATGTCACCTATTAAAAGTTTAACTATTTGTATTTATTTTGAAGGTGTTTTTTCAATGA
TAATGTCACCTATTAAAAGTTTAACTATTTGTATTTATTTTGAAGGTGTTTTTTCAATGA

R R R R R R R R R R R R R R R I R R R R R R I

GGTGTTAAGGATATTTTAAAGATGTCATCATGTGCTTAAAAATTAGGTATATAAATTTAT
GGTGTTAAGGATATTTTAAAGATGTCATCATGTGCTTAAAAATTAGGTATATAAATTTAT

R R R R R R R R R R R R R I R R R R R R R

TTATTAATGTATATTAAATACAAAAATTTTCTCACATTTGTTAAAAAAAATTCATTAATT
TTATTAATGTATATTAAATACAAAAATTTTCTCACATTTGTTAAAAAAAATTCATTAATT

R R R R R R R R i R R R I R R R R R

TTTTTTCTTTGCCAAAGTTGGTGTATTATAATCTAATATAAATTTCATAGTTATTTTTAA
TTTTTTCTTTGCCAAAGTTGGTGTATTATAATCTAATATAAATTTCATAGTTATTTTTAA

R R R R R R R R R R R R R R I R R R R R R R R I

TGGAACTCCTTTTCTTATTTACTTTTACTTGCAAATTCCAAAAAAAAAAACTTTTATGGG
TGGAACTCCTTTTCTTATTTACTTTTACTTGCAAATTCCAAAAAAAAAAACTTTTATGGG

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

AAATTTACAATTTTGAACTATAAACTTGATTACTATAATTATTTGGTACATTGACGATGA
AAATTTACAATTTTGAACTATAAACTTGATTACTATAATTATTTGGTACATTGACGATGA

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

AAAATTTTAACTTCACAATATTGAAATTTTGCCTCTGTACTTAAATTGCATTTAAAAAAT
AAAATTTTAACTTCACAATATTGAAATTTTGCCTCTGTACTTAAATTGCATTTAAAAAAT

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

TTTA-AAAAAAATAAGAGATGTCAAAATCTCAACCTTACTTATGCGTTACAAATCTTCGT
TTTAAAAAAAAATAAGAGATGTCAAAATCTCAACCTTACTTATGCGTTACAAATCTTCGT

R I R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

CGCTGTACAAAATAATTACCCTTATTATTATTATTATTATTATTATTATTATTACCTACT
CGCTGTACAAAATAATTACCCTTATTATTATTATTATTATTATTATTATTATTACCTACT

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

CATTGTTCTCTATAAAACTATGTCCTCTCACTACTCAATTCTCTATAAATTGTGAGTAAT
CATTGTTCTCTATAAAACTATGTCCTCTCACTACTCAATTCTCTATAAATTGTGAGTAAT

R

CAAAGTTGAAAGAGTCTATTATTCTTTTCTAATTTCAATCAATGGCCTCTGAAATCTCTG
CAAAGTTGAAAGAGTCTATTATTCTTTTCTAATTTCAATCAATGGCCTCTGAAATCTCTG

B

AAATTAAGCAAGAGAGTCCTATGGATGATGTTAGATCTAGCAATACTTCTCTCATCTCTA
AAATTAAGCAAGAGAGTCCTATGGATGATGTTAGATCTAGCAATACTTCTCTCATCTCTA

R Ik Ik kb kb kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i

GTGCTAATGTCACTGTGAAGAATTGCTCTAACATTAACCGAAGTGCAAAGCATAATGAGG
GTGCTAATGTCACTGTGAAGAATTGCTCTAACATTAACCGAAGTGCAAAGCATAATGAGG

KKK KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A AR AR AR AR AR KRR KN KK KK
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TAAACTATTAGCCGATTTAAATTTCTTATATATGTATTCTTTATATAGTAGATTATTCAT
TAAACTATTAGCCGATTTAAATTTCTTATATATGTATTCTTTATATAGTAGATTATTCAT

KA KA KA KA A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A XA A KA XA KA KA KKK

GTCCAATTTATCAATTTTTAACCCTCTTTCTTCTTTTGTTAAGATTCTTCGAGAAGTCTG
GTCCAATTTATCAATTTTTAACCCTCTTTCTTCTTTTGTTAAGATTCTTCGAGAAGTCTG

KA KA A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A AR KA KK KK

AGTAAATGATTGAAATCCAGTGAAATTTGACGATACTCTTAATAAAGAAATTCATTTCAA
AGTAAATGATTGAAATCCAGTGAAATTTGACGATACTCTTAATAAAGAAATTCATTTCAA

KA KA KA KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A KA A A AR KA KA KK KK

TTTATCAACTTTTTATGTTTCCGTGTTTTTTTTTTCTTTTTTTAAGGAACCTCGTCAGGG
TTTATCAACTTTTTATGTTTCCGTGTTTTTTTTTTCTTTTTTTAAGGAACCTCGTCAGGG

KA KK A A KA A A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR KK KK

AGTTGCTCGGAAGAGAAGTTTGACTGAAACTGGCGAAGAAGAAAACGGAAGAAGCATAGA
AGTTGCTCGGAAGAGAAGTTTGACTGAAACTGGCGAAGAAGAAAACGGAAGAAGCATAGA

KA KA A KA KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A AR A KA KK KK

TTTGAATGTTGAGCTAACTCCGACAGGTCAACCCCCAAAAGATCGTTTATCTACTAACCG
TTTGAATGTTGAGCTAACTCCGACAGGTCAACCCCCAAAAGATCGTTTATCTACTAACCG

R R R R R R R R R R R R R R I R R R I R R R

ATCTTCGGAGATCTCATCAACATCGCTATCGGAAACGTCACGCATGCTTCTGAATCAACA
ATCTTCGGAGATCTCATCAACATCGCTATCGGAAACGTCACGCATGCTTCTGAATCAACA

R R R R R R R R R R R R R R R I R R R R R R I

AGACTCTTCTGGTGAAGAAGTTGAGTTCAGCAACGCAACACCGGAGGAACCGCCACTTGT
AGACTCTTCTGGTGAAGAAGTTGAGTTCAGCAACGCAACACCGGAGGAACCGCCACTTGT

R R R R R R R R R R R R R I R R R R R R R

TGCGATGGGTTGTACCCGTTGTTTAGTATTTGTGCTGACAAGTGAAACCAACCCTAAGTG
TGCGATGGGTTGTACCCGTTGTTTAGTATTTGTGCTGACAAGTGAAACCAACCCTAAGTG

R R R R R R R R i R R R I R R R R R

TGTCAATTGCCAAACCCCTGATCATCTTATTGATGTACTTCATTATAATCCCCCCAAGAA
TGTCAATTGCCAAACCCCTGATCATCTTATTGATGTACTTCATTATAATCCCCCCAAGAA

R R R R R R R R R R R R R R I R R R R R R R R I

ACCAAAGCATGTTTAGTTTATTTTAATTTTAATGTTGTCCTCCAAACTATATAGGCAAGA
ACCAAAGCATGTTTAGTTTATTTTAATTTTAATGTTGTCCTCCAAACTATATAGGCAAGA

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

TGTTGCTCTCTTAGGCTTTAATTTTAATTTTAATGTTGTTATGCATAAGTTATTGCTGTT
TGTTGCTCTCTTAGGCTTTAATTTTAATTTTAATGTTGTTATGCATAAGTTATTGCTGTT

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

TTAGGTTTAAGTTTAAGTTTAATGTTGTTGTCCAAACTATATATGTAGTTTGGTTTCTTT
TTAGGTTTAAGTTTAAGTTTAATGTTGTTGTCCAAACTATATATGTAGTTTGGTTTCTTT

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

TAATGCAATATATTACTCTATGTATTTTCTCTTTCCTTCTAAACTCTTGTTAAATTAAGG
TAATGCAATATATTACTCTATGTATTTTCTCTTTCCTTCTAAACTCTTGTTAAATTAAGG

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

GATCATTTTAAAATAAATTTAAAATAAAAAGGACCAGAGTCCAAATACATTAGGAGGAAA
GATCATTTTAAAATAAATTTAAAATAAAAAGGACCAGAGTCCAAATACATTAGGAGGAAA

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

AAATGTTAAAAAATATGTAACTCATTGGGTGTCTAATAAGTTACTAATAAAATATTTTGT
AAATGTTAAAAAATATGTAACTCATTGGGTGTCTAATAAGTTACTAATAAAATATTTTGT

R

TAGTTTTTACTTAATTCAATTAAAAACCAAAGGAAAACTATTTTAAAAATGGGTAAACTA
TAGTTTTTACTTAATTCAATTAAAAACCAAAGGAAAACTATTTTAAAAATGGGTAAACTA

B

TACTATTAGTCATTAATCTATAGGTAATTTTTCATTTTGGTTACTTAATTTTAAAAAGTT
TACTATTAGTCATTAATCTATAGGTAATTTTTCATTTTGGTTACTTAATTTTAAAAAGTT

R Ik Ik kb kb kb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i

TAAGTCATTGAACTATTCAGAAGTTTTAATTTAAGTCACTGGGCTGTTAAATTTTTTTTT
TAAGTCATTGAACTATTCAGAAGTTTTAATTTAAGTCACTGGGCTGTTAAATTTTTTTTT
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TGAAAGTTTCGCCAATGAATTCCAAGCGACAATTCAACGACCGGTACGATGAATCAATAC
TGAAAGTTTCGCCAATGAATTCCAAGCGACAATTCAACGACCGGTACGATGAATCAATAC

KA KA KA KA A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A XA A KA XA KA KA KKK

TTATCGACGAGTAGAAGAATATACTCTAGATCCAAGTTGATTTAATGGTGAGTGTCAGAG
TTATCGACGAGTAGAAGAATATACTCTAGATCCAAGTTGATTTAATGGTGAGTGTCAGAG

KA KA A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A AR KA KK KK

ATTGGAAAA-AAAACTGTTTGAATTTTGATTTGCAGATTTGTGATGTCTAAAGTTATGAT
ATTGGAAAAAAAAACTGTTTGAATTTTGATTTGCAGATTTGTGATGTCTAAAGTTATGAT

KAKXKAKAKAKAAKX A A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A XA AKX KK

AATTAAAATTTAATTTACAATTATTAGTTAAAAAGTATTAGAATGATAAGTGTTGTTTAA
AATTAAAATTTAATTTACAATTATTAGTTAAAAAGTATTAGAATGATAAGTGTTGTTTAA

KA KK A A KA A A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR AR KK KK

TTCTCAATGTTCTGCTTCCTCAATTTCATCTAGTTGCATTTTGGGGTCAGTGGTAGTGTG
TTCTCAATGTTCTGCTTCCTCAATTTCATCTAGTTGCATTTTG--GTCAGTGGTAGTGTG

KKK KA KA KA KA KA KA A A A A KA A A A KA A A A A A A A A A A A A A A A A AN KA XA KA K RER R R Rk ki b kb ik b i

TTTTCCCTCGAGCCATTTTGGTGAGAACTTCAATTCAACAATAGTTCTCTCAATATGCTT
TTTTCCCTCGAGCCATTTTGGTGAGAACTTCAATTCAACAATAGTTCTCTCAATATGCTT

R R R R R R R R R R R R R R I R R R I R R R

AGTGTCTCTAATGAGCCTTGGGTTCTACTTAACGAGGGAAGGAGATGGTAGTAAGTATTT
AGTGTCTCTAATGAGCCTTGGGTTCTACTTAACGAGGGAAGGAGATGGTAGTAAGTATTT

R R R R R R R R R R R R R R R I R R R R R R I

TCCATGGACCTTTTCAGTATGCTTGACAAATTCGCCTAAATCGAATTCCACCATTTC 2755
TCCATGGACCTTTTCAGTATGCTTGACAAATTCGCCTAAATCGAATTCCACCATTTC 2755

R R R R R R R R R R R R R R R R I

Figure S4. Alignment of Gh_D13G0096 from TM-1 and the fuzzless-tufted mutant
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